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Une expérience positive

Notre projet Life-Nature «Gestion et restauration des pelouses calcaires en Lesse
et Lomme», lancé le 1er octobre 2001, s’est cloturé le 30 avril 2005. Pour mémoi-
re rappelons que ce projet concernait le Parc de Lesse et Lomme, réserve natu-
relle de 1264 ha gérée par Ardenne & Gaume.

Le bilan pratique est impressionnant:

s Plus de 46 ha de pelouses calcaires ont été restaurées par suppression totale
ou partielle du couvert forestier dont pres de 22 bha de pineraies fortement
éclaircies et dont la strate arbustive a été supprimée;

“ En fin de projet, prés de 80 ba de pelouses ont élé pdturées siir base d’un plan
de pdturage élabli de maniére consensuelle par un comité comprenant, oiitre
l'equipe du projet et des représentants d ' Ardenne & Gaume, des responsables des
cantonnements concernes et du Centre de recherche de la nature, des foréls et
du bois;

s Pour assurer la durabilité du pdtirage, une convention de cing ans, se ter-
minant en décembre 2008, a été accordée a Ardenne & Gaume par la Région
Wallonne. Le pdiurage s'effectue sur l'ensemble des réserves naturelles, y com-
pris les réserves domanicles.

Une convention annexe a eteé conclie par Ardenne & Gaume avec un éleveur

projet nous a perniis d'inaugurer un nouveau mode d'action d'Ardenne &
2. Le travail de terrain s'est fait en étroite collaboration avec les services
es bailleurs de faﬂ:‘d@ UE et RW) et les propriétaires conm-
aux (1 Rocbefoﬂ ol Teﬂm) onl participé activement aiix comités de gestion et
suivi du projet. =3

naux et régionaux, Union Européenne, naturalistes locaux, scientifiques et
Ardenne & Gaume s'est révélee d | 'usa%{z 1ng experience trés positive.
Nul doute que cela aura des répercussions sur les choix stratégiques d ' Ardenie
& Gaume en matiére de politique de conservation de la Nature.

= »
Le President,
W. Delvingt
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te étroite synergie entre gestionnaires forestiers, pouvoirs publics commii-
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CHAUYES -SOURIS

EUROBATS

~ ou la protection des chauves-souris en Europe

¥

Ld Convention de Bonn sur la conservation des espéces migratrices appartenant a la faune sauvage ou CMS

Sandrine LAMOTTE / Ext.Lamotte@mrw.wallonie.be

(1979) est entrée en vigueur en Belgique le 1er octobre 1990.

s

& EUROBATS

UNFEP

ce jour, cing accords et deux
A mémorandum ont été conclus

sous I'égide de la CMS, relatifs
respectivement, a la conservation des
oiseaux d’'eau migrateurs d’Afrique-
Eurasie (AEWA, dont nous parlons ci-
apres), a la conservation des chauves-
souris en Europe (EUROBATS), des
petits cétacés de la Baltique et de la
Mer du Nord (ASCOBANS), des céta-
cés de la Méditerranée et de la Mer
noire (ACCOBAMS) et des phoques de
la Mer de Wadden, tandis que les
mémorandum concernent le courlis 2
bec gréle et la grue de Sibérie.
En particulier, PAccord relatif a la
protection des chauves-souris en
Europe (décembre 1991) - (appelé
Accord de Londres ou Bats Agreement)
a pour but de protéger les 37 espéces
de chauves-souris identifiées en
Europe, au moyen de mesures législa-
tives, éducatives et de conservation,
ainsi qu’'une coopération internationa-
le entre les pays signataires et les
autres gouvernements européens,

Les obligations stipulées pour les états

signataires sont:

- d’interdire la destruction, la déten-
tion et la capture des chauves-souris;

- d’inventorier et de protéger les sites
les plus importants pour la conserva-
tion des chauves-souris, particuliere-
ment les zones de chasse;

- de mandater un organisme pour les
campagnes d’information et de sen-
sibilisation;

4 )

Petits rhinolophes.

- de mettre en ocuvre toutes les
mesures pour la sauvegarde des
especes les plus menacées;

- de soutenir les programmes de
recherche portant sur la conserva-
tion des espeéces menacées;

- de s’efforcer de remplacer les pesti-

cides et les produits chimiques de
traitement du bois hautement toxi-
ques par des substituts moins dange-
reux.

L’Accord est entré en vigueur le 16 jan-
vier 1994.

Especes de Chiroptéres d’Europe couvertes par I'Accord

Pteropodidae
Rousettus egyptiacus (Geoffroy, 1810)

Emballonuridae
Taphozous nudiventris (Cretzschmar, 1830)

Rhinolophidae

Rhinolophus blasii (Peters, 1866)
Rhinolophus euryale (Blasius, 1853)
Rhinalophus ferrumeguinum (Schreber, 1774)
Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800)
Rhinclophus mehelyi (Matschie, 1901)

Vespertilionidae

Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)
Barbastella leucomelas (Cretzschmar, 1830)
Eptesicus hottae (Peters, 1869)

Eptesicus nilssonii (Keyserling & Blasius, 1839)
Eptesicus serotinus (Schreber, 1774)

Myotis bechsteinii (Kuhl, 1817)

Myotis blythii (Tomes, 1857)

Myatis brandtii (Eversmann, 1845)

Myotis capaccinii (Bonaparte, 1837)
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Myotis dasycneme (Boie, 1825)

Myotis daubentonii (Kuhl, 1817)

Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806)
Myotis myotis (Borkhausen, 1797)
Myotis mystacinus (Kuhl, 1817)

Myotis nattereri (Kuhl, 1817)

Myotis schaubi (Kormos, 1934)
Nyctalus lasiopterus (Schreber, 1780)
Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817)

Nyctalus noctula (Schreber, 1774)
Otonycteris hemprichii (Peters, 1859)
Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817)
Pipistrellus nathusii (Keyserling & Blasius, 1839)
Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)
Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825)
Pipistrellus savii (Bonaparte, 1837)
Plecotus auritus (Linnaeus, 1758)
Plecotus austriacus (Fischer, 1829)
Vespertilio murinus (Linnaeus, 1758)
Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817)

Molossidae
Tadarida teniotis (Rafinesque, 1814)

AVVAHOSH ©




La région de I’Accord couvre 'Europe
continentale du Caucase 2 I'Est 2 la
cote' méditerranéenne au Sud. Elle inclut
les Tles britanniques, I'Irlande, Chypre,
Malte et la plupart des iles appartenant
aux, états européens. Parmi ces 48
états, actuellement trente d’entre eux
ont adhéré a I’Accord.

La Belgique, quant 2 elle, I'a ratifié le
13 juin 2003 et compte 20 espéces des
37 visées.

La 10* réunion du Comité consultatif
de I'’Accord a eu lieu du 25 au 27 avril
2005 a Bratislava en Slovaquie, avec la
participation de 33 délégations d’Etats
Parties et non-Parties ainsi que 9 Pays-
observateurs de l'aire de répartition.

Les discussions plénieres et les
réunions des groupes de travail étaient
focalisées sur les programmes et les
plans d’actions transfrontaliers de pro-
tection des habitats et notamment les

Oreillard roux..

gites souterrains et forestiers des
chauves-souris. Ces programmes visent
en particulier a identifier des sites
d’importance européenne et 2 coordon-
ner la collecte des données dans toute
la zone de PAccord et a développer
des recommandations pour la protec-
tion des habitats et l'utilisation ration-

nelle des foréts. Les autres points 2

l'ordre du jour étaient :

- Pévaluation et la compilation des
données existantes sur les itinéraires
de migration des chauves-souris afin
d’élaborer des cartes exhaustives
pour chaque espéce.

AHOVIT O

CHA

MES-SOURIS

Etats concernés et participants

N° Etats Date de la signature Date de dépét d'instrument
de la ratification

1 [ Alhanie 22 juin 2001

2 Andorre

3 Arménie

4 Autriche

5 Azerbaidjan

6 Belarus

7 Belgique 4 décembre 1991 14 mai 2003

8 Bosnie - Herzégovine

9 Bulgarie 9 novembre 1999

10 Croatie 8 aolit 2000

11 Chypre

12 Républigue Tchéque 24 février 1994

13 Danemark 4 décembre 1991 6 janvier 1994

14 Estonie 11 novembre 2004

15 Communauté européenne

16 Finlande 20 septembre 1999

17 France 10 décembre 1993 7 juillet 1995

18 Géorgie 25 juillet 2002

19 Allemagne 5 décembre 1991 18 octobre 1993

20 Grece

21 Saint-siege

22 Hongrie 22 juin 1994

23 Irlande 21 juin 1993 21 juin 1995

24 ltalie

25 Latvia 1 aolit 2003

26 Liechtenstein

27 Lithuanie 28 novembre 2001

28 Luxembourg 4 décembre 1991 29 octobre 1993

29 Macedonie, FYR 15 septembre 1999

30 Malte 2 mars 2001

31 Moldovie | 2 féwier 2001

32 Monaco 23 juillet 1999

33 Pays-Bas 4 décembre 1991 17 mars 1992

34 Norvége 3 février 1993 Nan nécessaire

35 Pologne 10 avril 1996

36 Portugal 4 juin 1993 10 janvier 1996

37 Roumanie 20 juillet 2000

38 Fédération Russe

39 San Marin

40 Serbie - Montenegro

41 Répuhlique Slovaque 9 juillet 1998

42 Slovénie 5 décembre 2003

43 Espagne

44 Suéde 4 mars 1992 Non nécessaire

45 Suisse

46 Turquie

47 Ukraine 30 septembre 1999

48 Royaume Uni 4 décembre 1991 9 septembre 1992

- les permis de capture et les études
sur les chauves-souris capturées.
- les chauves-souris et la rage.

- les interactions entre les chauves-

souris et les hommes.

- les études écologiques sur les
especes prioritaires.

- les gites d’estivage.

Pour atteindre ces objectifs, un total de
12 groupes de travail, formés d’experts
de toute 'Europe, se sont réunis entre
les sessions. Les résultats de leur travaux
donnent lieu 2 des recommandations
et résolutions prises lors des Réunions
des Parties tous les 3 ans. Tous les
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documents et informations utiles
entourant cet Accord sont disponibles
sur http://www.eurobats.org/

En Région wallonne, la politique
régionale prend en compte ces recom-
mandations au sein des actions de
conservation des espéces et de protec-
tion des milieux mises en place pour
les chauves-souris.

Sandrine Lamotte

Ministére de la Région Wallonne
DNF / Conservation de la Nature
Avenue Prince de Liége 7

5100 Jambes




Réussir une transition
' vers un développement durable

u cours de la période historique

récente, ’humanité a transformé

la planéte Terre au point de
menacer la production, par la Nature,
de biens et services dont elle dépend.
Ces changements environnementaux
se'sont considérablement accélérés au
cours du XXe siecle. L’activité humaine
a poussé le systeme terrestre au-dela
des frontieres de son comportement
naturel. Les réponses futures de 'envi-
ronnement naturel aux pressions exer-
cées par ’homme deviennent dés lors
imprévisibles. Etant donné la comple-
xité du systeme terrestre, des change-
ments abrupts ne sont pas a exclure
une fois certains seuils critiques dé-
passés, en particulier si, par exemple,
des variations rapides du climat se pro-
duisaient en méme temps que des
changements rapides dans les spheres
politique, économique ou sociale. Cer-
taines régions du monde sont plus vul-
nérables que d’autres. L’humanité s’est
involontairement embarquée dans une
vaste expérience pour laquelle il n’y a
pas de direction centrale ni de vision
claire de la destination 2 laquelle mene
la trajectoire suivie par 'humanité.

Les changements de lenvironnement
naturel sont le résultat de décisions
prises par des agents, et sont elles-mé-
mes influencées par des changements
dans l'économie, la technologie, les
institutions, les politiques, la démogra-
phie et les systtmes de valeur. Les
changements environnementaux ré-
sultent d’interactions complexes entre
ces multiples facteurs, 2 différents ni-
veaux d’organisation des sociétés hu-

maines, du local au mondial. S'il fallait ‘

identifier la cause ultime des change-
ments environnementaux causés par
I’homme, la croissance de la consom-
mation, notamment mue par la recher-
che de statut social et l'aspiration au
pouvoir, serait probablement le meil-
leur candidat. De 1890 a 1990, la popu-
lation mondiale a été¢ multipliée par 4
alors que la consommation en produits
industriels était multipli€ée par 40, la
consommation énergétique par 16, la

consommation en eau par 9 et le volume
total de 'économie mondiale par 14.

La trajectoire de développement actuelle,
si elle devait étre poursuivie sans mo-
dification majeure, ne serait pas tena-
ble sur le plan environnemental, en
particulier si les 9 milliards d’habitants
que la planete comptera d’ici quelques
décennies, devaient atteindre un niveau
de consommation équivalent a celui
qui caractérise les 20% privilégiés de la
planéte - qui, aujourd’hui, s’accaparent
plus de 80% de la valeur des biens et
services produits a I'échelle mondiale.
1l est toutefois trés improbable que les
sociétés ne continueront pas a modifier
leur rapport 2 lenvironnement naturel.

Par sa créativité, 'homme a le pouvoir
d’'innover et d’ajuster ses technologies,
ses institutions socio-politiques et son
attitude face a la nature pour soulager
la pression sur I'environnement. Des
évolutions récentes sur les plans tech-
nologique, institutionnel et culturel des
sociétés occidentales suggerent qu'un
renversement des tendances environ-
nementales actuelles est possible. Au
cours de Phistoire humaine, de nom-
breuses sociétés ont réussi a améliorer
leur environnement naturel et a4 ren-

Eric LAMBIN / lambin@geog.ucl.ac.be

verser une trajectoire de dégradation
rapide de environnement grice a des
interventions politiques motivées par
une perception des risques écologi-
ques et rendues possible par des inno-
vations technologiques et une modifi-
cation des systémes sociaux et écono-
miques. Plusieurs sociétés anciennes
se sont aussi effondrées suite a la dégra-
dation environnementale qu’elles ont
causée, en particulier lorsque la classe
dirigeante n’a pas percu, anticipé ou
compris la nature de cette dégradation,
n'a pas eu intérét a réagir face a cette
dégradation, ou lorsque la capacité
technologique, institutionnelle ou éco-
nomique d’innover a fait défaut. Réussir
une transition vers un développement
durable nécessite la conjonction d'une
bonne information sur I'état de 'envi-
ronnement, d'une motivation élevée a
agir et d'une capacité 2a le faire.

Deux mythes sous-tendent une attitu-
de irresponsable de non intervention:
lidée que de nouvelles technologies
vont, 2 elles seules, résoudre les pro-
blemes environnementaux 2 venir et
que les mécanismes du marché vont
créer spontanément les incitants pour
I'adoption de technologies de produc-
tion qui ont un moindre impact envi-
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ronnemental. En réalité, le progres
technologique, qui permet par
exeniple la miniaturisation, l'allege-
ment (la «dématérialisation») et le recy-
clage de nombreux produits, ainsi que
la diminution de leur intensité énergé-
tiquer et donc la diminution de la pollu-
tion qui leur est associée, est souvent
accompagnée d'une augmentation plus
que proportionnelle de la demande de
ces produits par les consommateurs
(par ce quon appelle un «effet de
rebond): les nouvelles voitures sont
plus légeres et consomment moins de
carburants, mais le parc automobile
planétaire augmente rapidement, ainsi
que les distances parcourues par chaque
véhicule. Ceci annule souvent les effets
positifs pour I'environnement du pro-
gres technologique. Rien ne garantit
non plus que de nouvelles technolo-
gies vont diminuer I'impact de P'activité
humaine sur le systéme terrestre partout
dans le monde — y compris dans les
pays en voie de développement - avant
que des seuils critiques soient franchis
de maniere irréversible (comme l'ex-
tinction d’espéces animales ou végé-
tales indispensables au bon fonction-
nement des écosystemes). Par ailleurs,
les marchés ne prennent généralement
pas en compte la valeur de nombreux
biens et services fournis par la nature
(comme la pollinisation des plantes par
les insectes, la régulation des inonda-
tions par le couvert végétal, la décom-
position des déchets et d’éléments
toxiques libérés dans l'eau et le sol par
des bactéries, ou la valeur esthétique
des paysages). Enfin, les mécanismes
du marché, lorsqu’ils ne sont pas régu-
lés, entralnent parfois une exportation
de la pollution vers les pays en voie de
développement, ‘qui représentent 80%
de la population mondiale.

Les innovations nécessaires 2 un
rééquilibrage entre lactivité humaine
et les processus naturels ne se produi-
sent pas de maniere spontanée. Une
adaptation des sociétés humaines aux
changements environnementaux est le
résultat d’'interventions politiques judi-
cieuses. De telles politiques doivent
avoir pour objectif, dans les régions 2
€économie avancée, de stimuler le dé-
veloppement et I'adoption de techno-
logies plus éco-efficaces (c’est-a-dire
qui maximisent la productivité des res-
sources naturelles et minimisent la pol-

ENVIFONNEMENT

lution par unité¢ de produit écono-
mique) et d’encourager une consom-
mation de biens moins riches en éner-
gie et en matériaux et dont la produc-
tion a un impact environnemental plus
faible, tout en satisfaisant les mémes
besoins génériques. Dans les pays en
voie de développement, les objectifs
prioritaires doivent étre un transfert de
technologies propres (afin de court-
circuiter la trajectoire qui, dans les
pays industrialisés, a mis plus d’un
siecle pour passer de modes de pro-
duction trés polluants a des technolo-
gies plus propres). Créer les conditions
pour faciliter une transition démogra-
phique vers une stabilisation de la

population mondiale aura également
un effet salutaire sur 'environnement

N

planétaire. Sous-jacent a ces poli-
tiques, un impératif moral s'impose:
assurer une distribution plus équitable
des richesses 2 I'échelle mondiale.

Les moyens -dont nous disposons pour
remplir ces objectifs sont 2 la fois une
réforme des institutions (au sens large,
c’est-a-dire I'ensemble des régles, des
procédures de prise de décision et des
programmes qui définissent la pratique
sociale) et la création d'un nouvel
ordre de valeurs qui pronerait un plus
grand sentiment de responsabilité
envers le monde et envers les généra-
tions futures. Comment concevoir un
environnement institutionnel et cultu-
rel qui encourage des acteurs privés a
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prendre en charge des colts 2 court
terme afin de créer des bénéfices 2
long terme pour la communauté ?
Comment, pour les entreprises, trans-
former ce colit a court terme en avan-
tage compétitif, en créant ainsi chaque
fois que possible des situations «win
win» ? Comment influencer les com-
portements tout en laissant un grand
degré de liberté et de flexibilité aux
acteurs privés au cours de cette transi-
tion ? Un large spectre de stratégies
complémentaires doit étre poursuivi.

Le recours aux mécanismes de marché
permet de réconcilier la recherche de
l'intérétindividuel avec le bien public
a long terme en modifiant les regles du

jeu: subsides pour des pratiques écolo-
giquement correctes (transferts directs
aux producteurs ou aux consomma-
teurs, application de régimes fiscaux
préférentiels), taxes sur la pollution et
les déchets (taxe sur la teneur en car-
bone des carburants), certifications
li€es a la qualité de la gestion environ-
nementale, création de nouveaux mar-
chés pour les services fournis par les
€cosystemes naturels (par Iattribution
de quotas échangeables de pollution),
etc. Cette approche flexible doit étre
doublée d'une approche plus interven-
tionniste, via une législation environ-
nementale qui encourage les acteurs
privés a respecter 'environnement (nor-
mes environnementales), des sanctions
pour les pratiques destructrices de
I'environnement, la réglementation du

P
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droit d’entrée des entreprises dans cer-
tains secteurs sensibles sur le plan
environnemental ou linterdiction des
produits ou matériaux qui posent un
danger environnemental.

Les conventions internationales sur
I'environnement doivent promouvoir
le transfert des technologies propres
vers les pays en voie de dévelop-
pement mais aussi éviter la fuite des
entreprises vers les pays aux normes
environnementales laxistes, par la
définition de regles communes 2
Péchelle internationale. Toutefois, ces
conventions souffrent souvent des né-
gociations interminables avant d’abou-
tir, d’'une faiblesse des moyens, de
complexité bureaucratique dans leur
mise en ceuvre et du refus de ratifica-
tion par certains des principaux offen-
seurs sur le plan environnemental.

Voici quelques mesures qui pourraient

facilement étre mises en oeuvre a gran-
de échelle et avoir un effet immédiat
sur les décisions des acteurs qui affec-
tent lenvironnement naturel. Les
quatre premieres mesures font appel
aux instruments classiques des poli-
tiques économiques et, a ce titre, peu-
vent étre rapidement mises en oceuvre.

Identifier puis supprimer les subsides
pervers qui encouragent une dégrada-
tion de l'environnement ou pénalisent
I'introduction de technologies plus
propres, en particulier dans les sec-
teurs du transport routier, de l'agricul-
ture, de la production énergétique a
partir des énergies fossiles, de la
consommation en eau, de la péche et
de lexploitation forestiére.

Internaliser dans le prix des produits
leur cofit social (les «externalités envi-
ronnementales négatives»), c’est-a-dire
ajuster les prix des produits 4 leur co(t

réel, y inclus le cott que leur produc-
tion et leur consommation infligent 2
l'environnement, via des taxes sur la
consommation de certains produits.
Remplacer progressivement les taxes
sur le travail et les revenus par des
taxes sur l'extraction des ressources et
sur la pollution, 4 volume constant de
taxation. Les entreprises auraient inté-
rét a diminuer la consommation de
ressources non renouvelables et le
rejet de polluants en utilisant une plus
grande force de travail. De nouveaux
ouvriers auraient pour tache le recycla-
ge des déchets et des pieces et des
ingénieurs se spécialiseraient dans la
recherche d’économies d’énergie. La
résolution de problémes environne-
mentaux irait de pair avec une aug-
mentation de I'emploi.

Dans la comptabilité nationale et I'éva-
luation des projets, ne plus compter
I'épuisement ou la dégradation des
ressources naturelles comme revenu
mais bien comme érosion du capital.
Cette mesure aura un impact sur les
politiques économiques de stimulation
de la croissance et des exportations, et
sur les décisions d’investissement dans
certaines infrastructures.

Les quatre mesures suivantes nécessi-
tent une action coordonnée 2 I'échelle
internationale et une mobilisation
importante de ressources financieres.
Favoriser la diffusion des technologies
avancées et peu polluantes vers les
pays les plus pauvres par des inves-
tissements étrangers, un transfert d’ex-
pertise, et des programmes de finance-
ment et de formation d’experts origi-
naires de pays en développement.
Lancer Iéquivalent dun «projet
Manhattan» a I’échelle internationale
pour la production, la distribution, le
stockage et la conversion d’énergie
propre et renouvelable, en explorant
un portfolio diversifié de technologies.
Investir dans la maintenance, la régé-
nération et l'augmentation du capital
naturel. Par exemple, investir dans le
maintien des populations de poissons
par I'établissement de réserves océani-
ques plutét que d'investir dans l'aug-
mentation de la capacité de la flotte de
péche.
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Créer les conditions propices a un
controle de la croissance démographi-
que* dans les pays en voie de dévelop-
pement, avant tout par 'amélioration
du statut des femmes, I'éducation et le
développement économique.

Les quatre dernieres mesures visent un
horizon temporel a plus long terme car
elles touchent a des aspects fonda-
mentaux du fonctionnement des socié-
tés contemporaines.

Améliorer la gouvernance dans la ges-
tion. des ressources naturelles par une
lutte efficace contre la corruption et les
multiples gaspillages tout au long de la
chaine de traitement et de distribution
des produits.

Mieux coordonner les politiques de
gestion des ressources naturelles entre
niveaux de pouvoir (interactions verti-
cales) et entre secteurs d’activité (inter-
actions horizontales).

Stimuler la créativité et linventivité
pour réussir une transition vers un dé-
veloppement durable par des program-
mes d’éducation et par lintégration
systématique du concept de dévelop-
pement durable dans les programmes
de formation (des ingénieurs, des ges-
tionnaires, des juristes...) et de
recherche et développement.
Promouvoir un nouveau modele de
consommation basé sur la qualité de la
vie plutét que sur la quantité de biens
matériels consommés et modifier la
perception sociale qui veut que la
consommation de biens riches en
matériaux et en €énergie confeére un sta-
tut social élevé. Ceci nécessite entre
autres de sublimer les besoins de biens
matériels vers des besoins d’un niveau
plus élevé sur le plan humain. Cette
derniére mesure est la plus difficile
mais aussi la plus importante pour
I'avenir de la planéte et de 'humanité:
forger un nouvel ordre de valeurs qui
puisse étre adopté et respecté de facon
commune et qui refleéte un sentiment
d’appartenance au monde.

La plupart de ces mesures sont déja
mises en oeuvre, 4 des degrés divers,
mais a un rythme trop lent par rapport
a la rapidité des changements environ-
nementaux. Une transition vers un mo-
de durable de développement prend
plusieurs décennies. Aujourd’hui, vu
I'ampleur mondiale et la rapidité sans
précédent des changements environne-
mentaux, l'inertie des systémes naturels

=

et sociaux et la complexité croissante
des économies a l'ere de la mondiali-
sation, un ajustement de lactivité hu-
maine doit avoir lieu de maniere anti-
cipative 2 une crise environnementale.
L'objectif doit étre d’avoir accompli
une transition vers un développement
durable d’ici une cinquantaine d’années.
Le XXle siecle sera un goulet d’étran-
glement dans l'histoire de '’humanité:
un siecle a l'orée duquel les progrés
technologiques et économiques extra-
ordinaires du XXe siécle, et une crois-
sance démographique sans précédent
n’auront pas encore été égalés par la
capacité institutionnelle et la sagesse
de gérer les interactions entre ces deux
systemes complexes et interdépendants
que sont la planete Terre et le systéme
socio-économique mondialisé.

Pour réussir un tel projet de société —
et ’humanité n’a guére d’autres options
si elle veut éviter d’avoir honte du
monde qu’elle léguera aux générations
futures — il faut trouver le bon dosage
entre petites réformes progressives et
révolutions plus fondamentales dans
nos modes de production et de
consommation; et entre prévention
des crises environnementales, adapta-
tion aux changements qui se produi-
sent déja et réparation des dommages
déja infligés au systeme terrestre. Il
faudra également surmonter de nom-
breux obstacles. Le premier concerne
la gouvernance mondiale: a quel
niveau de pouvoir intervenir ? Quel
équilibre entre centralisation des déci-
sions politiques a I'échelle internatio-
nale et décentralisation vers les ni-
veaux de pouvoir les plus 2 méme de
répondre 2 une dégradation de I'envi-
ronnement préservera au mieux l'indis-
pensable démocratie — conditions sine
qua non pour obtenir 'adhésion de
tous ? Le second obstacle concerne
I'absence de volonté forte des gouver-
nements de risquer leur popularité
pour un projet politique a long terme,
doublé d'une résistance active de
groupes de pressions qui défendent
les intéréts de quelques secteurs parti-
culiers, non sans entretenir parfois des
liens privilégiés avec certains gouver-
nants. Plusieurs indices d’une mobili-
sation politique mondiale sont néan-
moins apparus au cours de cette année
2005: mise en ceuvre du protocole de
Kyoto, communiqué du G7 suite a la
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réunion de Gleneagles en Ecosse, par-
tenariat Asie-Pacifique pour un déve-
loppement propre et pour le climat
auquel s’est joint les Etats-Unis, etc.

Finalement, surmonter l'inertie dans les
comportements individuels demandera
un effort considérable d’éducation et
d’information. Une large prise de
conscience des risques associés aux
changements environnementaux et
une réaction rapide par des politiques
appropriées sont indispensables pour
retrouver une trajectoire de dévelop-
pement durable. Initier une autre
facon d’habiter la planeéte Terre, en
accord avec sa diversité, sa complexité
et sa beauté, est du pouvoir et de la
responsabilité de chacun.
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Mesure par télémétrie de I'impact

‘ du dérangement humain sur le cerf
(Cervus elaphus L.) en parcours libre

, Alain LICOPPE / A.Licoppe@mrw.wallonie.be / Julien LIEVENS / J.Lievens@mrw.wallonie.be

Introduction

)
e dérangement humain est une
composante  essentielle de

I’écoéthologie de la faune sau-
vage et du cerf en particulier. Cette
composante est devenue tellement
incontournable qu’elle est progressi-
vement intégrée a des plans de gestion
ou des projets d’aménagement fores-
tier dans lesquels le cerf est impliqué
(coll. 2004). Le dérangement se tra-
duit par un changement du compor-
tement des animaux par rapport 2
leurs patrons d’activité observés en
dehors de toute influence humaine
(Frid et al. 2002). Il est induit par tou-
te présence, objet ou son issus de
l'activité humaine. Le dérangement
humain, au méme titre que la préda-
tion, est susceptible d’affecter le com-
promis énergétique, réalisé par I'ani-
mal, entre la diminution du risque de
perturbation (ou prédation) et I'aug-
mentation de ses activités d’alimenta-
tion ou de reproduction (Walther 1969).
Cette notion est particulierement abs-

traite: le dérangement peut étre qua-
lifi¢ par un stress physiologique, ou
par une modification comportemen-
tale immédiate suite 2 une perturba-
tion d’origine humaine et avoir des

conséquences a plus long terme. Par

et Héléene VERHEYDEN

exemple un dérangement peut indui-
re une augmentation du rythme car-
diaque et la fuite de Panimal. Les
conséquences a plus long terme
pourront se traduire par une perte de
poids ou un changement d’habitat,...

Les dérangements occasionnés en période hivernale sont particulierement dommageables pour le cerf car les pertes énergétiques liées 2 la fuite sont maximales
2 cette époque de Pannée

pe
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Il existe a I'heure actuelle peu de
méthodes objectives de mesure du
stress chez le cerf. Chez les animaux
en captivité, I'analyse de constantes
sanguines ou le suivi du rythme car-
diaque sont des méthodes couram-
ment utilisées, par exemple pour la
surveillance de cerfs d’élevage lors
de leur transport (Grigor et al 1998).
La difficulté est encore plus grande
en ce qui concerne les animaux en
parcours libre. Parmi les rares métho-
des existantes, il y a le dosage des
glucocorticoides dans les matieres
fécales (von de Ohe et al 2002). Cor-
tisol et corticostérone sont produites
par la glande surrénale, elle-méme
stimulée par une hormone (ACTH)
libérée par la glande pituitaire lors
d’un stress. Cette méthode, déja
éprouvée aux Etats-Unis (Millspaugh
et al 2001), est non-invasive puis-
qu’elle nécessite la simple collecte de
matieres fécales dans I'environnement.
Elle a permis notamment de mettre
en évidence I'impact de dérangement
sur le wapiti par des motos neige
dans les parcs nationaux américains
(Creel et al 2002). Cette approche est
particulierement délicate puisque la
sécrétion de glucocorticoides est dé-
pendante de nombreux facteurs,
mais, bien maitrisée, pourrait 2 terme
servir d’outil de gestion permettant
d’identifier des causes de stress et de
prévenir l'apparition de symptémes
plus visibles de perte de poids ou de
mauvaise santé chez 'animal (von de
Ohe et al 2002).

Il est plus facile de mesurer le degré
de dérangement au vu des consé-
quences que le stress peut engendrer
sur le comportement ou la physiologie
des animaux. Ainsi, chez le cerf des
réactions comportementales relatives
au stress peuvent étre la fuite, 'enhar-
dement, 'écorcage,... et les réactions
physiologiques peuvent étre la perte
de poids, la baisse de fertilité, la myo-
pathie,... Ces conséquences seront
d’autant plus graves que les milieux
sont pauvres ou que les conditions
hivernales sont rigoureuses. Dans nos
régions, les dérangements sont essen-
tiellement liées aux pratiques de la
chasse et aux activités touristiques ou
d’exploitation, en fait, toutes les acti-
vités humaines qui se déroulent dans
I'habitat du cerf sont susceptibles
d’engendrer un dérangement pour

Dérangement provoqué au point de nourrissage

celui-ci. 1l convient cependant d’éta-
blir une gradation des conséquences
en fonction de la nature du dérange-
ment. Ainsi la chasse a généralement
une forte influence sur les cervidés,
avec l'augmentation de la distance de
fuite au fur et 2 mesure de l'avance-
ment de la saison de chasse (Bender
et al 1999 chez le cerf), un éloigne-
ment des routes, ainsi qu’une aug-
mentation de lactivité nocturne et
Iévitement des zones ouvertes chez
le cerf a queue blanche (Kilgo et al
1998), alors qu’une population de
cervidés peu ou pas chassée demeu-
re peu sensible aux dérangements
humains (Schultz et al. 1978). Chez
les biches de cerf élaphe, des déran-
gements par la chasse en battue
conduiraient les animaux a effectuer
fréquemment de grands déplace-
ments pour gagner des zones refuges
excentrées (Hamann et al 1997,
Szemethy et al 1998, Jeppesen 1987).
Cela peut se traduire par un agrandis-
sement du domaine vital. L'effet des
activités touristiques peut étre impor-
tant, particulierement lorsque le
dérangement n’est pas prédictible
(par exemple quand les marcheurs
sortent du sentier, Lamerenx 1992,
Hamr 1988). Un dérangement par des
skieurs peut induire des cofits éner-
gétiques supplémentaires et un
déplacement vers un habitat moins
favorable qui peut compromettre la
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survie des cerfs surtout pendant les
hivers rigoureux (Cassirer et al.
1992). Quant aux travaux forestiers,
ils auraient surtout une action de part
la modification de I’habitat qu’ils
engendrent (Hamann et al 1997, Saint
Louis et al 2000, Harkonen et al
1998).

Pour mesurer les conséquences du
dérangement, le recours a la télé-
métrie est une solution intéressante
puisque cette technique permet de
localiser a tout moment un animal
équipé d'un émetteur radio ou d’un
récepteur GPS. La difficulté essentiel-
le réside dans la connaissance, dans
le temps et dans I'espace, de tous les
événements susceptibles de provo-
quer le départ de l'animal suivi.
L'expérimentation dans ce domaine
s'avére particulierement compliquée,
notamment lorsqu’il s’agit d’évaluer
limpact du tourisme (difficilement
contrdlable) ou de la chasse (disposer
d’animaux dans le périmetre de chasse
en temps voulu). Elle aura recours 2
des simulations de dérangement, ou
l'on peut maitriser les parametres de
dérangement, ou se déroulera en
conditions réelles. Cette deuxiéme
approche nécessite la mesure de la
perturbation engendrée par l'étre hu-
main. Dans le cas de la fréquentation
touristique par exemple, l'utilisation

@
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Daguet équipé d’un collier GPS dans le massif de Saint-Hubert.

de barrieres infra-rouge de dénom-
brement de passages, a l'entrée et 2
la sortie de la zone d’étude, a déja
fait ses preuves (Sibbald et al 2001).

L’objectif de cette syntheése est de ras-
sembler toutes les réactions obser-
vées sur des animaux soumis a un
dérangement d’origine anthropique,
réactions détectées par le biais de la
télémétrie. Elles proviennent des
Chasses de la Couronne de I'Herto-
genwald occidental et de St Michel —
Freyr (Belgique), ainsi que du Parc
national des Cévennes (France).
Deux grands types de dérangements
sont étudiés, le dérangement par des
promeneurs et le dérangement par la
chasse. Les effets étudiés sont les
effets immédiats, la fuite, et les
conséquences a plus long terme sur
['utilisation d’habitats, la taille et la
forme des domaines vitaux.

Suivis des animaux

Plusieurs individus ont été capturés et
anesthésiés sur les trois territoires
expérimentaux: a lapproche — aff(it
sur les Chasses de la Couronne et par
piégeage dans le Parc national des
Cévennes. L'anesthésie est pratiquée 2
l'aide d'un mélange de médétomidine
et de kétamine. Les animaux sont
équipés de colliers VHF (Televilt
TXH3) ou de colliers GPS (Televilt
Simplex) sur les territoires belges et de
colliers GPS en mode différentiel

4 "

B 12

Y

(Lotek GPS1000) sur le territoire fran-
¢ais. Tous les animaux marqués n’ont
pas participé a cette expérimentation.
Quel que soit le territoire, le but pre-
mier de I'étude n’était pas la mesure
du dérangement, mais davantage
l'analyse de [lutilisation de I’habitat
dans un sens plus large.

La localisation des colliers VHF néces-
site la présence d'un opérateur sur
place, équipé dun récepteur VHF et
d'une antenne directionnelle. La mé-
thode utilisée pour localiser I'animal
est la triangulation. En plus de la loca-
lisation, l'opérateur note la date et
I'heure du relevé, ainsi que toute autre
information concernant 'environne-
ment de I'animal, les conditions mété-
orologiques ou de fréquentation hu-
maine. Les systemes de colliers GPS
fonctionnent de maniere autonome:
les localisations sont obtenues a heure
fixe selon le paramétrage de lutilisa-
teur, stockées dans la mémoire du col-
lier et transmises 2 date et heure fixes
par signal VHF (Televilt) ou 2 la de-
mande par modem (Lotek) griace a des
dataloggers adaptés. Aux coordonnées
géographiques des localisations sont
associées les informations concernant
la date, 'heure et la précision de la
mesure. Toutes ces données ainsi que
des données environnementales sont
incorporées dans un systéme d’infor-
mations géographiques (ESRI Arcview).
Le calcul des distances et des do-
maines vitaux sont réalisées griace au
SIG et a l'extension Animal Movement
(Hooge et al. 1997).
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Territoires expérimentaux

Hertogenwald occidental
(50°35’N, 6°05E)

L'Hertogenwald occidental constitue
le contrefort boisé situé au nord-ouest
du plateau des Hautes-Fagnes (240 2
600 m). Le climat y est particuliére-
ment rude (précipitations 900 2 1400
mm, T: 6-8°C). La végétation y est
composée majoritairement de peu-
plements purs d’épicéa (sur le pla-
teaw), implantés sur des landes hu-
mides préalablement drainées, et de
hétre et chéne (dans les vallées). De
nombreux coupe-feu spécialement
aménagés pour le cerf sillonnent les
peuplements résineux. La végétation
sous-jacente  est essentiellement
constituée de Molinia caerulea, Vacci-
nium myrtillus, Deschampsia flexuo-
sa et Calluna vulgaris.

St Michel — Freyr (50°04°, 5°25’E)
Le massif de St Michel — Freyr est
situé au coeur du massif de St Hubert
en Ardenne centrale (320 2 570 m).
Le climat y est légérement plus clé-
ment qu'en Hertogenwald occidental
(précipitations: 1095-1200 mm, T : 7-
8°C). La végétation dominante est la
hétraie 2 luzule avec quelques inclu-
sions d’épicéa dans les parties du
massif les moins bien drainées (tour-
bi¢res ou landes humides). La végéta-
tion herbacée et arbustive est consti-
tuée de Luzula sp, Molinia caerulea;
Deschampsia flexuosa et cespitosa,
Vaccinium myrtillus et Calluna vulga-
ris. Quelques prairies existent soit en
périphérie du massif pour I'élevage
de bétail domestique, soit a I'intérieur
du massif, spécifiquement pour le gi-
bier.

Parc national des Cévennes
(France, 44°19’N, 3°45’E)

Le parc national des Cévennes est
situé en zone montagneuse (800 2
1700 m) avec un climat humide (pré-
cipitations: 900 a 1500 mm, T: 7-8°C).
La végétation est constituée de peu-
plements mélangés (pin sylvestre,
sapin pectiné, hétre, chéne et chitai-
gnier), de landes (Sarothamnus
pugnans, Vaccinium sp., Calluna vul-
garis, Erica sp.) et de prés utilisés par
le bétail bovin et ovin.




Les dérangements

Simulation de dérangement
par promeneur sur et bors
chemins.

Hertogenwald occidental

Le massif de 'Hertogenwald occidental
présente la particularité d’étre qua-
drillé par un réseau de coupe-feu par-
ticuligrement dense (tous les 250 m.
Deux simulations de promeneurs ont
été réalisées afin de tester leurs effets
sur des animaux équipés de colliers
radio-émetteurs (Aerts, 2000): la pre-
miére, en circulant par deux le long
des coupe-feu (chemins) les plus
proches de I'animal localisé au préala-
ble, la seconde, en sortant des che-
mins, et en se dirigeant discrétement
vers l'animal. L’expérimentation a été
répétée au minimum 2 4 reprises sur 2
individus différents (1 male et 1 femelle).
Les animaux étaient localisés le plus
précisément possible par triangulation

Biche et bichette en fuite

- R
LA FAUNES

avant et aprés chaque dérangement,
s’ils n’étaient pas localisés visuelle-
ment. Les dérangements occasionnés
étaient espacés de 2 semaines sur une
période allant de mars 2 juillet 2000.

Il semble que les 2 individus réagissent
différemment aux dérangements simu-
lés. Dans le cas d’'un dérangement occa-
sionné par un promeneur sur chemin,
le cerf ne se déplace pas dans 3 cas sur
4, alors que la biche quittera son site de

repos dans tous les cas. Les distances
de fuite du cerf mile (Sylvain») tendent
a étre moins importantes que celles de
la biche (Blanche-Neige») aussi bien
pour les dérangements sur chemins
(Tableau 1), que pour les dérangements
hors chemins. Les différences male —fe-
melle ne sont cependant pas significa-
tives du fait du faible échantillon (déran-
gement sur chemin: ANOVA: F = 2,32; P
= 1,66; ddl = 1; dérangement hors chemin
ANOVA: F = 2,66; P = 0,147, ddl = 1).

Tahleau 1 - Hertogenwald occidental: distance moyenne de fuite
d’un cerf male et d’un cerf femelle suite a des derangements

simulés sur et hors chemins

- ' bﬁ:meneurs sur chemin _ i‘ prume_neurs hors chemin
aniim:alii tﬁn ﬁ&lstance de fune-\e—cart -type | ‘ n dlstanc;(;e_fu;te écart-type

. ! moyenne (m) L (m) ;l | moyenne (m) (m)
Blanche- Nelg_e_[ 5 s ﬂ 103 |5 [ R
Sylvain 4 i 62 125 { 4 { 163 48
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La chasse 2 cors et a cris semble étre le mode de chasse collectif le plus dérangeant.

Méme si elles ne sont pas significa-
tives, les différences apparentes entre
les deux animaux quant a leurs dis-
tances de fuite peuvent étre expli-
quées:

Soit par la période de l'expérimenta-
tion: le cerf mile étant en période de
refait, il peut minimiser ses déplace-
ments de fuite afin de minimiser les
risques de choc sur ses bois en
velours,

Soit par la situation géographique de

chaque animal au sein du massif: le’

cerf male utilise un secteur trés fré-
quenté par le public a une distance de
1500 m du premier parking, alors que
le cerf femelle centre ses activités dans
un secteur extrémement calme situé 2a
5500 m du premier parking. La proba-
bilit¢ d’étre dérangée par des prome-
neurs est nettement plus faible pour
elle et sa réaction au dérangement
peut s’en trouver augmentée. En effet,
si un stimulus a lieu plus souvent sans

que l'animal ne soit sanctionné d'une
maniere ou d’une autre, sa réponse au
danger va diminuer progressivement.
Cest le phénomeéne d’habituation
(McCullough 1982).

Parc national des Cévennes

Deux types d’expérimentation ont été
effectués dans le Parc national des
Cévennes: une simulation de prome-
neurs progressant hors chemin et se
dirigeant directement sur I'animal,
ainsi qu'une simulation de promeneurs
restant sur les chemins avec un chien
non tenu en laisse, mais ne s’éloignant
jamais de plus de 30 m du sentier. Le
dérangement hors chemin cessait dés
que l'animal était effectivement déran-
gé (avéré par déplacement du signal
et/ou observation). Ces simulations
ont été réalisées sans répétition pour
chaque animal suivi (2 biches et 1
cerf) au mois de décembre 2002.
L'utilisation de colliers GPS différen-

tiels sur les animaux ainsi que sur les
promeneurs, avec une prise de mesu-
re toutes les 10 minutes, a permis
d’évaluer les distances de fuite avec
une grande précision. En outre, le sen-
seur d’activité, qui équipe chacun des
colliers, a permis de déterminer la
classe d’activité de 'animal avant, pen-
dant et aprés le dérangement. Trois
classes d’activité peuvent étre détermi-
nées par ce moyen (Adrados 2002):
actifs quand l'animal se déplace ou
s’alimente, dnactifs quand l'animal ne
bouge pas (debout immobile, se toilet-
tant, ruminant ou dormant) et
«medium- dans les rares cas ol l'activi-
t€ ne peut étre affectée aux 2 classes
précédentes.

L’approche sur les 2 biches, alors
quelles étaient toutes les deux inacti-
ves, a pu se faire 2 80 m (contact
visueD) pour la premiére et 280 m pour
la seconde avant qu’elles ne prennent
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la fuite. Elles sont entrées toutes deux
en phase d’activité et ont parcouru res-
pectivement 313 et 153 m, sans quitter
leur habitat de départ. Les 2 animaux
ont débuté une période dactivité de
30 minutes avant de rentrer en phase
d’inactivité. Le male était actif pendant
le dérangement occasionné par I'ap-
proche. Il a pu étre approché a 124 m,
ce qui a provoqué une fuite de 168 m
dans le méme type d’habitat. Au bout
de 30 minutes, il devient inactif pour
une période de deux heures au méme
endroit.

Lors du dérangement occasionné par
les promeneurs avec chien, mais sur
chemin, les trois animaux suivis étaient
inactifs. Parmi eux, seule une biche a
réagi au passage des promeneurs en
augmentant son niveau d’activité pen-
dant 30 minutes et en s’éloignant de
50 m tout en restant dans le méme
peuplement forestier.

Influence des modes de chasse

Battues et poussées silencieuses

Dans le massif forestier de St Hubert,
trois modes de chasse sont pratiqués:
l'approche et laffat, la battue 2 cors
et cris et la poussée silencieuse (ou
poussée-affit). Pour comparer le de-
gré de dérangement occasionné par
les 2 derniers modes de chasse, les
animaux équipés de colliers émet-
teurs situés dans les enceintes de
chasse collective ont fait 'objet d'un
suivi plus intensif de 2000 4 2004. Au
total, 19 observations d’animaux loca-
lisés dans l'enceinte le jour de la
chasse collective ont pu étre réali-
sées. Chaque individu était au moins
localisé une fois avant et une fois au
terme de la journée de chasse. Dans
certains cas, les relevés télémétriques
continuaient d'étre réalisés les jours
suivants. Le but poursuivi était de
savoir la proportion d’animaux qui
quittent I'enceinte le jour de la battue
et d'estimer la distance parcourue.
Les suivis effectués les jours suivants

permettent d’estimer le temps que
mettent les animaux dérangés pour
revenir dans l’enceinte au cas ou ils
l'auraient quittée. Les différentes
réactions observées peuvent alors
étre mises en relation avec le mode
de chasse collective (battue vs pous-
sée), la saison (avec vs sans feuilles)
et le type d’habitat (proportion éle-
vée de résineux vs faible). Les don-
nées proviennent de huit cerfs non-
boisés différents et de deux territoires
de chasse: la Chasse de la Couronne
de St Michel — Freyr (seul territoire du
massif ol est pratiquée la poussée
silencieuse, depuis 1999) et la Chasse
d’Awenne.

Le nombre d’observations (n = 19) est
insuffisant pour tirer des conclusions
claires quant aux réactions des 8
cerfs suivis lors de ces journées de
chasse collective. Ils quittent I'encein-
te une fois sur deux sans distinction
entre la battue (6 fois sur 12) et la
poussée (4 fois sur 7). Tous modes de
chasse confondus, la saison de végé-
tation ne semble pas influencer la

Tableau 2 - Journées de chasse collective dans le massif de St Hubert (2000-2004)
impliquant des animaux équipés de colliers émetteurs et caractéristiques

Date Mode de|iD heure |localisation |heure distance |surface type végétation|saison de
chasse relevé |dans relevé estimée |enceinte (ha) |[dominant dans|végétation

I'enf:einte (m) 'enceinte

aprés

chasse
24/10/00 [poussée [Fifine 7h00 non 17h00 860 421 épicéas + feuillus|oui
24/10/00 (poussée |Georges (7h30 oui 18h30 Sr5 421 feuillus oui
21/11/00 |poussée |Georges (8h00 non 17h00 1200 421 feuillus non
21/11/00 |poussée |[Fifine 7h00 non 17h00 1900 421 feuillus non
15/12/00 |battue Fifine 9h20 non 17h00 6215 200 feuillus non
18/10/01 |battue Fifine 15h00  |oui 18h00 880 200 feuillus oui
16/11/01 |battue Fifine gh0o oui 15h00 500 200 feuillus non
28/11/01 |battue Emilie 13h00  joui 16h00 0 173 épicéas non
14/12/01 |battue Fifine 9h00 oui 15h00 600 200 feuillus non
25/10/02 |battue Fifine 6h00 non 21h00 2800 200 feuillus oui
6/11/02 |battue Natacha [10h00 |non 12h00 1200 70 feuillus non
22111102 [battue Fifine 6h00 non 12h00 6800 200 feuillus non
20/12/02 |battue Fifine 6h00 non 18h00 6400 200 feuillus non
14/10/03 |poussée  |Juliette  [14h00 |oui 18h00 2100 1055 épicéas + feuillus|oui
21/10/03 |poussée Fifine 7h00 non 16h00 950 459 épiceas + feuillus [oui
24/10/03 |poussée |Jade 8h00 oui 18h00 670 480 épiceas oui
25/11/03 |battue PGI 7h00 oui 18h00 350 315 épicéas non
25/11/03 |battue Audrey  [15h00 |non 16h00 800 345 épicéas non
25/11/03 |battue Fifine 13h15  joui 18h30 1000 315 épicéas + feuillus|non
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réaction des animaux traqués: < la
feuille» ceux-ci quittent l'enceinte 7
fois sur 12, tandis que, «sans feuille»,
il la quitte 3 fois sur 7. Par contre,
plus la proportion d’épicéas est
importante par rapport a celle des
feuillus, moins les animaux semblent
vouloir quitter Penceinte: 1 fois sur 4
pour les habitats essentiellement
constitués de résineux, 2 fois sur 4
dans les habitats mixtes «euillus-rési-
neux> et 7 fois sur 11 dans les habi-
tats essentiellement feuillus.

En ce qui concerne la distance entre
la localisation avant chasse et la loca-
lisation en fin de journée, celle-ci
parait plus importante dans le cas de
battues a cors et a cris (moy = 2295 m,
s = 2612 m, n = 12) que de poussées
silencieuses (moy = 1179 m, s = 598 m,
n = 7), sans que cette différence ne
soit significative (ANOVA: F = 1,21; P =
0,286; ddl = 1). Cette distance de fuite
semble plus faible en dehors de la
période de végétation (2 partir du ler
novembre: moy = 2247 m; s = 2595 m,
n = 12) que pendant la période de
végétation (avant le ler novembre:
moy = 1262 m; s = 846 m, n = 7). La
différence n’est cependant pas signifi-
cative (ANOVA: F = 0,93; P = 0,348;
ddl = 1). La distance de fuite est
minimale dans les habitats majoritai-
rement constitués d’épicéas (moy = 455
m; s =357 m, n =4 et tend 2 aug-
menter avec une proportion croissan-
te de feuillus (habitats mixtes: moy =
1227 m; s = 585 m, n = 4 et habitats
feuillus: moy = 2643 m; s = 2550 m, n
= 11). Cette différence de distances
en fonction des habitats n’est néan-
moins pas significative (ANOVA: F =
1,95; P = 0,174; ddl = 2). Etant donné
le faible nombre d’observations, il
n’est pas possible ici d’établir des
généralités quant aux réactions des
animaux en fonction du mode de
chasse, de la saison de végétation ou
de T'habitat. Des tendances semblent
néanmoins se dessiner et les hypo-
théses émises ici mériteraient d’étre
vérifiées par de nouvelles observa-
tions.

Quand cela était possible, nous avons
également observé la réaction des
animaux pris dans les enceintes de
chasse plusieurs jours apres la jour-
née de battue. Quatorze observations

o
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sur 6 animaux différents nous per-
mettent de distinguer 2 types de com-

portements : les animaux continuent
de fréquenter la zone ou s’est dérou-
lée la battue (5/6), méme sils ont
quitté P'enceinte momentanément; ils
quittent complétement le secteur
pour y revenir quelques jours plus
tard (1/6). Ce dernier comportement
est le cas du cerf femelle Fifine» qui,
lorsqu’elle ne quitte pas le zone per-
turbée immédiatement, attend la fin
de la battue et le début de soirée
pour regagner sa zone refuge. Elle
regagne la zone perturbée entre 1 et
3 jours plus tard.

Approche et affiit

Tester le dérangement occasionné par
la chasse a I'approche et a l'affat s’ap-
parente fort 2 un dérangement occa-
sionné par des promeneurs hors voies
et chemins, avec la différence impor-
tante que le chasseur se déplace plus
discrétement grice 2 sa bonne
connaissance du territoire de chasse et
par Putilisation d’infrastructures telles
que miradors ou sentiers de pirsch.
Dans ce chapitre, nous nous intéres-
sons davantage aux réactions d’ani-
maux équipés de colliers, GPS ou
radio, qui ont subi le prélévement d'un
de leur congénere au sein de la harde.
Quelques cas anecdotiques ont pu étre
relevés, qui ne constituent pas un
échantillon suffisant pour en tirer des
conclusions.

Hertogenwald occidental

Le 26 octobre 2001, le faon de la biche
«Sarah» (GPS Televilt Simplex) est pré-
levé sur un coupe-feu, dans les peu-
plements d’épicéas (lieu-dit Durhet)
qui longent la réserve naturelle des
Hautes-Fagnes. Jusqu’au 29 octobre, la
biche reste dans le méme secteur
qu’elle finit par quitter pour la réserve
naturelle (2 1900 m) ou elle reste jus-
qu'au 6 novembre, sans doute chassée
par les mauvaises conditions mé-
téorologiques et le manque d’abris aux
intempéries procuré par ce biotope de
fagne. La réserve naturelle, ol aucune
activité de chasse ou de tourisme ne
sont permises, est une zone refuge
qu’elle avait déja utilisé a deux reprises:
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lors de la mise-bas et en début de sai-
son de chasse (du 10 au 12 octobre).

Le 11 octobre 2002, le cerf «Oscar
(GPS Televilt PosRec 600), 2&éme téte,
est accompagné dun jeune 8-cors sur
un coupe-feu (lieu-dit Seveneiken). Le
jeune 8-cors est abattu. A partir de ce
moment, ce cerf multiplie les allées et
venues de part et d’autre de la vallée
de la Soor et finit par franchir la route
nationale (n68) qui traverse le massif.
Il est a noter qu’il n’avait encore jamais
fréquenté l'autre versant de cette riviere
auparavant. A partir du 29 octobre, le
cerf «Oscar» s’établit définitivement de
l'autre c6té du versant de la Soor (lieu-
dit Knickodvel), au-dela de la nationale,
et y passe le reste de la saison de chasse
ainsi que la grande partie de l'hiver. 1l
ne revient durablement dans son sec-
teur d’origine qu’a la fin février 2003. 1l
n’y a donc pas eu de réaction directe a
ce tir. Le cerf, qui s’est retrouvé seul, a
circulé de maniere erratique avant de
découvrir une nouvelle zone d’activité
pour sy installer pendant quatre mois.
La distance entre le centre de la zone
d’activité avant le tir et celle apres le tir
est d’environ 2800 métres.

St Michel — Freyr

Le 9 octobre 2003, le tir du faon de la
biche Fifine» (Collier radio Televilt
TXE-3) provoque un déplacement
presque instantané de celle-ci 2 6 km
de distance. Au sein de sa zone refu-
ge, sur le plateau de St Hubert, elle
reste ancrée dans quelques hectares de
fourrés d’épicéas jusqu’au 21 octobre,
date a laquelle elle est prise dans une
traque silencieuse. Méme cet événe-
ment dans Jaquelle elle est treés impli-
quée — puisque apercue par plusieurs
chasseurs en cours de traque ne lui
fera pas quitter sa zone refuge. Le pre-
mier retour dans le secteur ou son
faon a été prélevé se passe le 1/11:
une seule nuit. Son retour définitif a
lieu le 25/11 apres une nouvelle battue
dans sa zone refuge.

Influence des dérangements
sur l'utilisation de Uespace

La proximité des routes

et des chemins

En I'absence de perturbation d’origine
anthropique, on devrait s’attendre 2




La chasse a 'approche est susceptible également de provoquer des déplacements importants parmi les individus
qui constituaient la harde de 'animal prélevé.

une répartition spatiale conditionnée
principalement par les ressources
alimentaires et les zones de couvert
(comme sites de repos). En forét,
l'utilisation diurne de I’habitat est
conditionnée également par la pré-
sence d’infrastructures humaines,
dont les plus représentées sont les
routes et les chemins forestiers. Aussi
bien dans I'Hertogenwald qua St
Michel — Freyr, prés de 40 % de la sur-
face des peuplements forestiers sont
situés 2 moins de 100 m d’un chemin.
Nous avons analysé les localisations
GPS de 5 biches suivis dans les 2 mas-
sifs en mesurant leur distance par rap-
port aux chemins et en les répartis-
sant dans 5 classes de distance par
pas de 100 m. Les localisations ont été
séparées en nocturnes et diurnes afin
d’évaluer leffet du dérangement
humain, essentiellement concentré
pendant la journée sur ou 2 proximi-
té immédiate des chemins.

La différence de fréquentation la plus
marquée entre le jour et la nuit
concerne la classe de distance la plus
proche des chemins, donnant
l'impression que les animaux se rap-
prochent des chemins, une fois la
nuit tombée. En fait, étant donnée

I'importante proportion de surface a ‘

proximité des chemins, due 2 un
réseau de chemins particulierement
denses dans les 2 massifs, on peut

considérer que lutilisation de 'espa-
ce se fait de maniére presque unifor-
me de nuit, donc indépendamment
des infrastructures routieres.

Cet enseignement peut avoir des
applications notamment quant 2 la
délimitation de zones de quiétude.
La distance par rapport aux routes
étant un élément facilement mesu-
rable et stable dans le temps, on
considére en général qu'une distance
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tampon d’environ 200 m par rapport
aux chemins est nécessaire, pour que
ceux-ci n’interférent plus avec loc-
cupation de I'espace du cerf
(Licoppe et al, 2003).

Les déplacements au sein

du domaine vital

Le départ dun individu depuis sa
zone daactivité principale vers sa
zone refuge constitue un indicateur
de dérangement. Si ce déplacement
est suffisamment important, il peut
étre mis en évidence par un suivi
régulier du parcours de lanimal.
Dans un premier cas, nous verrons
Iimpact inopiné dun dérangement
dG a des promeneurs «hors pistes sur
un cerf male équipé d’un collier GPS,
enregistrant une localisation toutes
les deux heures, dans I'Hertogen-
wald. Dans un second cas, nous ana-
lyserons les déplacements en fonc-
tion du jour de la semaine et de la
période de I'année (chasse, vacances
scolaires, autres) sur une biche équi-
pée d’un collier VHF, suivie quoti-
diennement pendant 4 ans, dans le
massif de St Michel-Freyr. La défini-
tion de la saison de chasse est la pé-
riode d’octobre a novembre, qui
correspondent 2 Pessentiel de 'effort
de chasse a I'approche et a I'aff(t. Les
journées de chasse collective, dans
cette partie du massif, sont organi-
sées pendant la semaine et non pen-

Figure 1 — Hertogenwald et St Michel - Freyr: Distribution des localisations de 5 cerfs
non-hoisés en fonction de la distance par rapport aux chemins forestiers (localisations
de 5 animaux n = 4253) et en distinguant jour (n = 1812) et nuit (n = 2441).
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Les observations d’animaux au gagnage durant la journée sont particulierement rares. A fortiori depuis un chemin forestier. Le cerf a adopté des moeurs nocturnes a cause de

la pression anthropique de plus en plus forte en forét

dant le week-end. Les vacances sco-
laires correspondent aux mois de
juillet et aott, en plus de vacances de
Paques, de Noél et des jours fériés.
Nous avons comparé la fréquence
observée des jours avec déplacement
au sein de chaque période avec sa
fréquence attendue, calculée sur base
du nombre de jours qui composent
chacune de ces périodes.

II semble qu’il n’y ait pas de zone de
refuge unique pour chaque individu.
Le choix d'une zone refuge par rap-
port a une autre dépendra de la loca-
lisation de 'animal au moment du dé-
rangement et de la nature et de la per-
sistance du dérangement (Jeppessen
1987). Dans I'Hertogenwald occiden-
tal, le Cerf «Marc II» a subi un dérange-

ment assimilable a celui engendré par

des promeneurs hors chemins le 2/6. 11
revient dans sa zone noyau d’activité
le lendemain aprés un parcours d’envi-
ron 11 600 m.

Dans le massif de St Michel — Freyr,
une biche équipée d'un collier radio-
émetteur présente la particularité de
parcourir une distance importante
(environ 6 km) entre sa zone d’activité
principale (plateau de St Hubert) et sa
zone refuge (Bois d’Awenne). Dans le
cas de cet animal, il est difficile de dis-

U
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tinguer la zone d’activité principale de
la zone refuge. Le plateau de St Hubert
est principalement utilisé en période
de mise-bas et en hiver, puisquun
nourrissage supplétif y est assuré pen-
dant toute la période légale. A d’autres
moments de I'année, le Bois d’Awenne
est utilisé en priorité, notamment pen-
dant lautomne. La localisation quoti-

dienne de cet animal depuis son mar-
quage (mars 2000) nous a permis de
mettre en évidence un minimum de 74
déplacements de 6 km (Tableau 3).
Ces déplacements ont ensuite été mis
en relation avec les jours de la semai-
ne, d'une part, et trois périodes de
lannée — chasse, vacances scolaires et
autres — d’autre part.

Figure 2 — Hertogenwald occidental, cerf Marc Il (24/5 - 24/6/03, n = 236) : domaine
vital MCP 100 % (gris clair) = 1068 ha vs kernel 95 % (gris foncé) = 49 ha.
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La fréquence des déplacements dé-
pend te la période de I'année, comme
le montre le test d’ajustement de c_
(c_observé = 15,53 > c_théorique
2ddly = 5,99). Le calcul des inter-
valless de confiance de Bonferroni
montre un nombre de déplacements
significativement plus élevé en pério-
de de chasse que pendant les autres
périodes.

Toute; saisons confondues, la méme
analyse pour les 7 jours de la semaine
ne montre aucune différence significa-
tive : chez cet animal, des départs peu-
vent se produire aussi bien en semai-
ne que le week-end. Par contre, en
otant de l'analyse les jours de battue
(soit 9 jours qui ont provoqué le
départ de la biche), on constate une
différence significative entre les fré-
quences observée et attendue des
déplacements (c_observé = 18,68 >
c_théorique (6ddD = 12,6). Hors jours
de battue, la probabilité de déplace-
ment vers une zone refuge est plus
importante pendant le week-end et
également le lundi généralement choi-
si par 'animal pour regagner sa zone
d’activité principale. Ces constations
sont sans doute a mettre en relation
avec une fréquentation plus importan-
te du public les samedi et dimanche.
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Au moindre dérangement, ceite biche d’age trés avan-
¢ rallie sa zone refuge située a 6 km du plateau de
St Hubert
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Tahleau 3 - Synthése des déplacements du cerf femelle « Fifine » entre le plateau de St
Hubert et le Bois d’Awenne de mars 2000 a mai 2004

Saison de chasse {oct-nov) Vacances scolaires Autres |Total

Autres |Jours de battue |Total |été |Paques |Noél |Fériés |Total [Total
Lundi 1 1 1 1 10 12
Mardi 2 2 1 2 3 2 7
Mercredi 2 2 1 1 3 6
Jeudi 2 2 1 2 3 1 6
Vendredi 1 7 8 0 3 11
Samedi 3 3 2 |2 1 5 6 14
Dimanche |7 7 2 1 3 Is 18
Total 16 9 25 |2 {7 5 2 16 |33 74

Figure 3 — Massif de St Hubert: Fréquences observée et attendues des jours avec dépla-
cements chez le cerf femelle Fifine en fonction de trois périodes de I'année:
chasse, vacances scolaires et autres jours de I'année
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Figure 4 - Massif de St Hubert : Fréquences ohservée et attendues des jours
avec déplacements chez le cerf femelle Fifine en fonction des jours de la semaine (jour-
nées de chasse collective exclues)
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.Certaines causes de départ ont pu étre

identifiées avec certitude. Les
délocalisations les plus évidentes cor-
respondent aux journées de chasse
collective ou aux nuits qui les suivent.
En dehors de la saison de chasse, les
cduses de départ de Fifine sont la pré-
sence massive de visiteurs lors de
visites guidées pendant la période du
brame, d’excursions requérant un
grand nombre de véhicules ou lors de
la, mise en route d'un important chan-
tier pour la construction dun hall
forestier.

Discussion

Dans le contexte actuel ou la forét
joue un roéle social de plus en plus
marqué, la probabilité de contact
entre le cerf et 'homme augmente
sensiblement. Le dérangement occa-
sionné par l'étre humain, puisqu’il
peut étre dommageable pour le cerf
et son habitat, doit étre pris en comp-
te dans les mesures d’aménagement
de P’habitat, d’accueil et d’information
du public, dans le choix des modes
de chasse,... A ce stade-ci, ces diffé-
rentes mesures ne peuvent étre éta-
blies que de maniére empirique, faute
de techniques objectives de mesure
du stress chez les animaux et de leur
impact.

Le suivi télémétrique dun échan-
tillon représentatif d’animaux mar-
qués peut apporter une ébauche de
réponse a ces questions. La majorité
des résultats, basés sur un faible
nombre d’observations, permet mal-
gré tout de dégager certaines ten-
dances et d’établir des hypotheses
qui devraient étre vérifiées par des
expérimentations mieux ciblées.
Parmi celles-ci, il apparait que le
dérangement occasionné par des
promeneurs hors chemin causent un
stress nettement plus important
(déplacements de 153 a 874 m) que
celui occasionné par des promeneurs
sur chemin (déplacements de 0 2a
180m). Ces résultats préliminaires
montrent que l'approche hors voies
et chemins induit de courts déplace-
ments chez les animaux avec une
augmentation temporaire de leur
activité. L'influence de promeneurs

GESTIBI

NUBE LA FAUNER)

Le suivi intensif des animaux par le biais de colliers GPS permettra de mesurer plus précisément leur distance de

fuite

avec chiens ne semble pas affecter le
comportement des quelques indivi-
dus testés. Ce manque de réaction
apparent peut étre di notamment a
la faible visibilité qu’offrent les bio-
topes ol les expérimentations ont eu
lieu.

La chasse semble induire des dépla-
cements parfois importants (de 0 a
6.8 km) vers des zones refuges ol
les animaux se cantonnent pendant
quelques heures 2 quelques jours.
L'impact des journées de chasse col-
lective a pu étre montré sur 8 cerfs
non-boisés  différents, mais le
nombre d’observations ne nous per-
met pas d’établir avec certitude un
impact plus fort des battues a cors et
a4 cris par rapport aux poussées
silencieuses. De méme, il semblerait
logique que les distances parcourues
par les animaux impliqués dans une
enceinte de chasse soient plus éle-
vées en dehors de la saison de végé-
tation et dans les massifs ol les peu-
plements résineux sont minoritaires
par rapport aux peuplements
feuillus. Ceci devrait étre le cas, plus
particulierement a4 St Michel Freyr,
ol le sous-bois de la hétraie est peu
développé. L’'impact de la chasse
individuelle sur le stress est trés dif-
ficile a établir. Il dépend probable-
ment de la maniere dont I'approche
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et laffat sont pratiqués. En ce qui
concerne l'impact du prélevement
d’'un animal sur le comportement de
ses congéneéres de harde, on a pu
mettre en €vidence des décantonne-
ments parfois prolongés ou des
fuites vers des zones ou la chasse
n’est pas pratiquée (zone de quiétu-
de).

L’analyse de l'utilisation de I'habitat
(par la mesure des déplacements ou
du domaine vital) est révélatrice éga-
lement de linfluence anthropique.
L’éloignement par rapport aux che-
mins forestiers que l'on constate
démontre de la prudence dont font
preuve les animaux pendant la jour-
née pour é&viter tout risque de
contact. Mis a part ces éléments
stables que constituent les infrastruc-
tures <humaines», la maitrise des
parametres explicatifs du dérange-
ment est trés compliquée en condi-
tions réelles, puisque ces parametres
sont mobiles et variables dans le
temps.
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Conclusion

Peu d’études spécifiques existent en ce
qui goncerne la mesure du dérange-
mentr humain sur des espéces sau-
vages, en particulier sur le cerf. Le
controle de la fréquentation humaine
en forét devrait pourtant figurer au
programme des mesures de gestion
cynégétique d'un massif forestier, au
méme titre que la gestion des res-
sources alimentaires par exemple.
Outre les conséquences d’un stress sur
le bien-étre et les performances phy-
siques du cerf, plusieurs auteurs men-
tionnent 'impact indirect du dérange-
ment sur le milieu. Petrak (1998)
montre notamment que l'organisation
d’un tourisme raisonné, conjointement
2 une amélioration de la capacité alj-
mentaire de la forét, permet de dimi-
nuer trés sensiblement I’écorcage des
peuplements de production. Gérer
conjointement la population de cervi-
dés, son habitat et la pression humai-
ne constitue un défi intéressant dans
un contexte ou la forét joue, outre ses
roles écologiques et économiques, un
réle social de plus en plus marqué.
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Perturbation de la végétation par les éléphants
' et distribution spatiale des gorilles
de plaine de la forét du Dja

(Est Cameroun)

I a été démontré depuis longtemps

que P'éléphant des foréts africaines

(Loxodonta africana cyclotis), joue
un role trés important dans la dissémi-
nation des graines de plusieurs espe-
ces végétales par endozoochorie (Whi-
te, 1995, Debroux, 1998). IIs contribuent
ainsi 2 la dynamique de régénération et
2 la conservation du patrimoine généti-
que de la forét. 1l est cependant égale-
ment établi que ces éléphants ont une
action perturbatrice (Letouzey, 1985). Au
cours de leur déplacement et pour leur
nutrition ils cassent des arbustes dont
ils se nourrissent des organes végétatifs,
Ils créent ainsi des ouvertures dans la
forét. Le micro climat qui en découle est
a l'origine des faciés particuliers de la
végétation qui s'installent et qui ne sont
pas sans conséquence sur l'utilisation de
I'habitat par les animaux, notamment les
grands mammiféres comme les gorilles
de plaine (Gorilla gorilla gorilla). Tutin
et al. (1993) ont montré au cours d’'une
étude dans la réserve de Loango au
Gabon que l'utilisation de I'habitat par
les Gorilles loin d’étre aléatoire subit
Pinfluence de plusieurs facteurs liés au
type d’habitat et aux phénomenes
environnementaux.
Dans le cadre d’'un projet sur la socio-
écologie des grands singes en périphé-
rie de la réserve de faune du Dja (Du-
pain, 2001), nous avons mené une pros-
pection dans l'optique de montrer par
une méthode simple I'action des éléphants

dans le site, d'identifier les faciés parti-

culiers de la végétation qui en résultent
et de déterminer les implications sur la
distribution spatiale des nids de Gorilles.

Site et contexte de I’étude

La forét du Dja fait partie de la gran-
de région Guinéo-congolaise d’apres
la classification établie par Letouzey
(1965; 1985) et White (1983).
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Site d’étude

Tableau 1: Différents faciés de la végétation recensés dans le site d’étude.

Faciés de la végétation

Proportion

Forét dense primaire (FDP)

Forét dense secondaire agee (FSDA)
Forét dense secondaire (FDS)

Forél secondaire jeune (FSI)

Farét secondaive jeune a Marantacées (FSIM)
Forét ripicole (RIP)

Raphiale (RAP)

Trouee forestiére (TF)

Trouée forestiére a éléphant (TE-¢lé)
Fourré galerie (GA)

Piste forestiere (PI)

Clairiere inarécageuse (CL)

15%
21%
23%
4%
6%
7%
9%
5%
7%
1%
2%
0,08%

Le site d’étude se situe dans la forét
faisant partie du terroir traditionnel
des villages Malen V, Mimpala et Dou-
mo-Pierre (Est-Cameroun), a prés de
10 km 2 vol d’oiseau de la limite nord
de la Réserve de Faune du Dja. D’apreés
le classement des foréts issu du plan
de zonage forestier du Cameroun méri-
dional (Cote, 1993), le site d’étude est
localisé dans 'UFA! 10047 attribuée 2
la société forestiere FIPCAM.

Ce travail se situe dans le cadre des
recherches scientifiques sur les primates
et sur leur conservation en collabora-
tion avec les populations locales, me-
nées depuis plusieurs années en Afri-
que Central par le Centre for Research
and Conservation de la Société royale
zoologique d’Anvers sur les primates.

Action des éléphants
sur la végétation

Nous avons compté sur 104 km de
transects (des transects de 5 2 6 km
équidistants de 500m et jalonnés tous
les 50m), les réseaux de pistes d’élé-
phants traversés.

Les pistes d’éléphants situées 2 moins
de 100m les unes des autres ont été
considérées comme appartenant a un
méme réseau. Nous n’'avons pas fait
de distinction entre les différents sen-

! UFA: Unité Forestiere d’Aménagement, soit une
concession forestiére accordée par I'Etat aux
exploitants forestiers pour une durée de 30 ans
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Forét dense secondaire jeune a Marantacées (perturbée par les éléphants)

tiers d’éléphants telle que faite par
Vanleeuwe et Gautier-Hion (1998) au
Parc national d’Odzala (Congo).

Une caractérisation des différents
facies de la végétation a été faite le
long des transects. Douze faciés de
végétation ont été identifiés dans le
site d’étude (voir tableau 1) (Ngue-
nang et Dupain 2002).

Les faciés particuliers de la végétation
résultant de laction spécifique des
éléphants ont été notés. Ce sont
notamment les trouées forestieres 2
éléphant (TF-éD), les foréts secon-

Sous bois forét dense secondaire agée

daires jeunes a Marantacées et les
clairieres marécageuses.

Les trouces forestieres a éléphant
sont des ouvertures créées par les
éléphants sur des rayons compris
généralement entre 10 et 20 m. Elles
sont marquées par la présence des
arbustes cassés. Parfois aussi, les élé-
phants amplifient de petits chablis
naturels.

La forét secondaire jeune 4 Maranta-
cées ( plantes herbacées et lianescen-
tes) est similaire aux foréts a Maranta-
ceés rencontrées a lextréme Sud-Est
du Cameroun et au Nord du Congo.
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Elle est caractérisée par un sous bois
treés touffu, continu, élevé entre 5 et
10 m, dominé par les Marantacées,
les espéces suffrutescentes et des lia-
nes de petits diametres. Quelques
arbres émergent de maniére éparse
dans cette végétation. Elle résulte ici
de laction combinée de I’homme
dans un passé plus ou moins récent
et de laction permanente des élé-
phants sur la végétation. Quelques
indices tels que les vestiges de
grandes fosses utilisées jadis comme
pieges d’animaux et les grands pal-
miers qu’on y rencontre, montrent
bien ques ce sont des anciens sites
d’habitation humaine abandonnés il y
a plus d’un demi siécle. Il existe donc
une différence fondamentale avec les
foréts a Marantaceés typiques
décrites par White et al. (1992), qui
elles, ont une origine liée aux phéno-
menes paleo-environnementausx,
notamment aux changements clima-
tiques importants observés au quater-
naire. Lejoly, (1996) a identifié dans
la Réserve de Faune du Dja des foréts
2 Marantacées trés localisées et peu
importantes. Ces foréts sont peu
étendues et encastrées dans les for-
mations forestieres plus ou moins
matures.

Les clairieres marécageuses (ou prai-
ries marécageuses) forment des po-
ches de rayon variant entre 5 et 40 m
dans les raphiales. Elles apparaissent
comme l'une des phases initiales
d’'une dynamique d’atterrissement ou
de comblement (Lejoly, 1996) des bas
fonds marécageux résultant des phé-
nomenes géomorphologiques abou-
tissant 24 la mise en place des raphia-
les ou des foréts ripicoles. Elles peu-
vent aussi résulter d’un phénomene
d’évolution régressive suite a la créa-
tion de grandes ouvertures dans les
raphiales du fait de l'action des élé-
phants.

La présence de nombreuses traces
marquent les facies de végétation
perturbés par les éléphants: emprein-
tes de pattes, pistes, crottes, arbres
écorcés. Le tableau 2 montre les
especes recensées le long des tran-
sects parcourus par les éléphants
pour leur alimentation

Sur la forét de terre ferme des ré-
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Tableau 2: Quelques espéces dont les organes végeétatifs (écorces, tige, feuilles) seaux de pistes d’éléphant sont bien

sont consommeés par les éléphants identifiables. Dans la forét ripicole, la
! forét marécageuse et les clairiéres

Espéces Forme Partie Fréquence marécageuses, les empreintes sont
biologique consommeée (%) innombrables. Pour Vanleeuwe et
Gautier-Hion (1998), cette présence
Petersianthus macrocarpis Arbre Ecorce 25,0 élevée d’empreintes pourrait étre le
Pentaclethra macrophylia Arbre Ecorce 192 résultat d’'un comportement de sur-
Abizia coriana Asbre Ecorce 6,7 veillance antiprédateur des éléphants
Antrocaryon klaineantum Arbre Ecorce 58 acquis depuis de longues années,
Ompholocarpum procera Arbre Ecorce 438 avant de pénétrer dans la clairiere ot
¢ Aimphimas pterocarpoides Arbre Ecorce 3.8 ils ont expérimenté depuis de lon-
Cylicodiscus gabonensis Arbre Ecorce 38 gues années un braconnage intense.
' Gambeya lacowrtiana Arbre Ecorce 29 Une moyenne de 3,7 réseaux de
In_'n-zgt:v_g.mn drfolia Arbre Ecorce 20 Qistes au km est re.ncontrée dans le
b gp g oue Tomaion wnfondues
Concoba glauca Arbuste Haile 19 des éléphants gNzooh Dongmo
Macaranga barteri Atbre eorce 1.9 (2001 signale.la présence d’une
Plagiotyle afiicana Arbre F?mue 1,9 grande densité d’éléphant dans le
Tetracera podotricha Liane (a cau) Tige 19 secteur de la Réserve de faune du Dia
Tetraplenra tetrapleura Arbre Ecorce 1.9 situé 2 une dizaine de km de notre
Allamblackia floribunda Arbre Ecorce 1.0 zone d’étude et penche pour lexis-
Abizia glaberina Asbre Egoree 1,0 tence d’'un couloir de migration de
Annonidium manniz Arbre Ecorce 1.0 ces grands mammiferes vers lexteé-
Milicia excelsa Arbre Ecorce 1.0 rieur de la réserve. La dynamique de
Cissus dinklaget Liane (3 eau) Tige 1.0 reconstitution au niveau de ces faciés
Drypetes sp. Arbuste Feuille 1,0 perturbés passe par une phase domi-
Entandrophragma angolensis Arbre Ecorce 1,0 née par le/s herbacées notamment les
Enantia chlorantha Arbre Ecorce 1.0 Marantac.ees qui constitu/er,lt une
Entada giges Liane Ecorce 1.0 source allmenta1re pour les éléphants
Erythrophleim stiaveolens Aisbre Ecorce 1.0 et les gorilles.
Irvingia gabonensis Arbre Ecorce 1,0
Lecaniodiscus cupanioides Arbre Ecorce 1.0
Polyaithia suaveolens Arbre Ecoree 1,0
Total 100,0

Tableau 3: Distribution des groupes de nids de gorilles dans les différents faciés de la végétation: comparaisons des données théo-
riques aux données observées.

Faciés de la végétation Proportion (pi) Neombre de groupes de nids de Gorilles
Théorique (npi) Observé

Forét dense primaire (FDP) 15% 9 0
Foret dense secondaire dgée (FSDA) 21% 12 2
Forét dense secondaire (FDS) 23% 13 4
Forét secondaire jeune (FSJ) 4% 6 12
Forét secondaire jeune a Marantacées (FSIM) 6% 3 8
Forét ripicole (RIP) 7% 4 5
Raphiale (RAP) 9% 5 13
Trouée forestiére (TF) 5% 3 4
Trouée forestiere a ¢léphant (TE-él¢) T% 4 13
Fourré galerie (GA) 1% 1 2
Piste forestiére (PI) 2% 1 1
Clairiére (CL) 0,08% 0 0

Total ) 58 58
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Place des faciés de la
végéiation résultant

de Uaction des éléphants
dans lutilisation de Ubabitat
par les gorilles

Tout au long des transects nous
avons détecté les nids de gorilles de
part et dautre du transect. Nous
avancions a une vitesse inférieure ou
€gale 2 1 km/h. Nous avons noté non
seulement les nids détectables a par-
tir du-transect mais aussi ceux obser-
v€s en s’écartant de celui-ci pour éva-
luer les groupes de nids. Nous avons
considéré les nids situés 2 moins de
20 m d’intervalle comme faisant par-
tir d'un méme groupe malgré les dif-
férences pouvant exister au niveau
des classes d’ages (Tutin et
Fernandez 1984). La distribution des
nids dans les différents facies est
donnée dans le tableau 3.

Les gorilles ont une nette préférence
pour les formations végétales secon-
daires jeunes et les foréts marécageu-
ses. Ces observations sont en accord
avec les résultats obtenus par plu-
sieurs spécialistes qui affirment que
les gorilles sont en forte concentra-
tion dans les foréts secondaires
(Dupain et al. 2004). Compte tenu
des différents états de secondarisa-
tion de la forét, une différentiation
des foréts secondaires se justifie. En
effet, il ressort de nos observations
que la densité des gorilles est plus
élévée dans les formations secon-
daires jeunes, dont le sous-bois est
encore riche en Marantaceés et
Zingiberacées. Plus une forét secon-
daire tend vers un état climacique,
plus la densité de son sous bois en
Marantacées diminue, surtout lorsque
laction des éléphants n’est pas pré-
sente (Nguenang et Dupain 2002).

Williamson et Usongo (1998) ont éga-
lement observé dans la Réserve de
faune du Dja une grande densité des
gorilles dans les formations maréca-
geuses. Ils expliquent cela par I'abon-
dance dans ces formations végétales
des Marantacées et surtout de certai-
nes espéces spécifiques telles: Maran-
tochloa spp., Halopegea azurea dont
les organes végétatifs sans épines
sont excellents pour la construction

Eléphant

Forét secondaire

—— Parcs et Réserves - Volume 60 n°3 o« NOvEMBRE 2005
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Gorille de plaine

des nids. Blake (1995) présume quant
a lui que les gorilles utilisent ces zo-
nes marécageuses comme des réfu-
ges contre les chasseurs.

Les groupes de nids observés dans
les clairieres marécageuses étaient
hors des transects. Ce faciés serait
aussi un habitat de choix pour les
gorilles.

Conclusion

Les études de Tutin et al. (1993) ont
montré que le passage nocturne des
éléphants dans un site peut perturber
le sommeil des gorilles qui évitent de
construire leurs nids au sol. Il ressort
tout de méme de nos observations
que laction des éléphants sur la vé-
gétation peut a posteriori conduire 2
des facies particuliers propices pour
les gorilles.

Une corrélation négative est de ma-
niere générale observée entre l'acti-

e,
e
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Le nid de gorille est généralement constitué des feuilles de Marantacées

vité humaine (aujourd’hui la chasse,
lagriculture...) et la densité des ani-
maux, notamment les grands mammi-
feres dans lespace  forestier.
Cependant l'action humaine dans un

Parcs et Réserves - Volume 60 n°3 « NOVEMBRE 2005 —

passé plus ou moins récent loin des
lieux d’habitation actuels, contribue
avec laction combinée des éléphants,
2 linstallation d’'un habitat préféren-
tiel pour les gorilles tel que les foréts

© NGUENANG.




secondaires jeunes a Marantacées
identifiées dans notre site d’étude.

La nobuvelle législation forestiere
camerounaise en accord avec la
communauté internationale en matie-
re de gestion durable des ressources
naturelles, impose aux exploitants
forestiers un plan d’aménagement de
leur concession. Dans ce cadre, I'ex-
ploitant forestier doit proposer un
secteur de protection généralement
délimité en fonction de son intérét
pour la végétation ou pour certaines
espeéces animales (généralement la
grande faune et les espéces chassées
par les villageois). Comme le montre
cette étude les zones marécageuses et
les foréts secondaires jeunes 2
Marantacées sont des habitats préfé-
rentiels pour I'éléphant et le gorille
de plaine. A ce titre, les aménagistes
forestiers devraient envisager leur
mise en zone de protection dans les
UFA en cours d’aménagement.
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g L'archipel calaminaire
entre Liége et Aix-la Chapelle

Par J.-F. Hermanns / jfhermanns@uilg.ac.be

Les terrains métalliferes sont ceux qui recélent de fortes concentrations en métaux comme le plomb, le
zinc, le cadmium, le cuivre, le nickel, le fer, etc. Un cas particulier est celui des terrains calaminaires.
Cet adjectif est dérivé du nom d’un minerai riche en zinc, la calamine.

%

Entre Liege et Aix-la Chapelle on trouve
des sites calaminaires sur des affleure-
ments de gisements métalliferes et sur
des dépdts d’origine minieére ou métal-
lurgique. Dans ces gisements, le mine-
rai primaire est la blende zonaire qui
se compose de sulfures de plomb, de
zinc et de fer. Ces minéralisations sont
d’origine hydrothermale et se sont dé-
posées dans des failles en terrain car-
bonaté. Les filons se sont mis en place
lors de phénomenes tectoniques en
relation avec la formation du graben
du Rhin il y a environ 250 millions
d’années. Vers la surface du sol les sul-
fures subissent une série d’altérations
par oxydation, hydroxylation, échan-
ges de cations..., ce qui aboutit 2 la
formation des minerais secondaires

(Fig. 1). 1l s’agit de limonite, constituée
d’'un mélange d'oxydes et dhy-
droxydes de fer, de cérusite, un carbo-
nate de plomb et de calamine qui est
un mélange de carbonates et de sili-
cates de zinc (DEBLOND, 1988).

Jusqu'au début du dix-neuvieme siecle,
le seul minerai exploité a été la cala-
mine. Ceci est di a des raisons techno-
logiques: a la différence d’autres
métaux le zinc ne peut étre produit par
seule fusion thermique du minerai. Par
contre la fusion dans des creusets ol
la calamine était mélangée a du cuivre
natif en atmosphere réductrice (char-
bon de bois) permettait d’obtenir le
laiton, amalgame de cuivre (65%) et de
zinc (35%) ( HOLTZ, 1994).

Une véritable innovation métallurgi-
que se produisit au début du dix-neu-
vieme siecle lorsque le liégeois DONY
(1759-1819) parvint a obtenir du zinc
pur en utilisant comme matiére pre-
miere de Poxyde de zinc. L'oxyde de
zinc provenait de la calcination de la
calamine ou du grillage de la blende.
Le succés du nouveau métal provoqua
une ruée pour exploiter la blende qui
se trouvait en profondeur dans les
anciennes minieres et qui n’avait
jamais été extraite auparavant, faute de
procédé pour la valoriser. Parallele-
ment 2 lactivité miniére, plusieurs sites
majeurs pour la métallurgie du zinc se
développerent dans la région au dix-
neuviéme et au vingtieme siecle (HER-
MANNS, 1999). Actuellement la «anétho-
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Le Rocheux: coulée de schlamme, vestige du site de lavage de la blende au 19¢me siécle.

de liégeoise» d’élaboration du zinc est
remplacée par la technologie par élec-
trolyse et les gisements sont épuisés.
L’industrie du zinc s’est déplacée vers
d’autres contrées du monde.

Les sites calaminaires actuels de la partie
nord-est de la province de Liége sont
soit des affleurements métalliferes en
place, soit le résultat des activités mi-
nieres et métallurgiques (voir la carte).
Le Streupas, le Rocheux, Koul consti-
tuent des exemples d’affleurements de
filons métalliferes. Comme exemples de
dépots par sédimentation apreés trans-
port aérien de poussieres industrielles,
la savane de Prayon, le piton de la Ro-
chette et le Bois-les-Dames a Chaudfon-
taine ou les coteaux de Grivegnée et
d’Embourg. Au Rocheux on trouve des
traces de bures d’extraction, d’exhaure et
de recherches, des haldes et une coulée
de schlamme, vestige du lavage du mine-
rai. Le site de Plombieres est riche en
déblais d’extraction et en terrils de sco-
ries. L'ile aux Corsaires 2 Angleur est cons-
titué par des remblais d’origine métallur-
gique. Le site du Casino a Kelmis est
occupé par des dépdts d’extraction de
la mine de Schmalgraf et par des rem-
blais de scories. Le Lontzenerbach pré-
sente une série de sites d’extraction et
une voirie dont I'assiette est constituée
de remblais calaminaires. Chacun de ces
sites constitue une trace de Ihistoire
industrielle de notre région.

Les terrains calaminaires sont hostiles 2
la colonisation végétale car ils sont ri-

ches en métaux lourds. Les espéces
végétales capables de tolérer la pré-
sence de métaux lourds dans le sol
sont classées en métallophytes et en
pseudométallophytes. Les métallophy-
tes sont le plus souvent des espéces
hyperaccumulatrices de métaux lourds.
Elles sont typiquement inféodées aux
sols calaminaires. Ce sont les endémi-
ques calaminaires. Il est vrai qu’elles
pourraient pousser aussi sur d’autres
substrats, mais dans ce cas elles vont
étre rapidement supplantées par les
autres éléments du tapis végétal dont
elles ne supporteront pas la concurren-
ce. Les pseudomeétallophytes sont des
especes répandues dans des milieux
vari€s, mais caractérisées par le fait
quelles possedent des particularités bio-
logiques leur permettant de résister aux

conditions toxiques locales. Métallo-
phytes et pseudométallophytes sont donc
capables de coloniser les substrats ca-
laminaires (DUVIGNEAUD, 1983). Ha-
bituellement les pseudométallophytes
tendent 2 former sur les sites calami-
naires des associations végétales calci-
coles, silicicoles, nitrophiles, etc..., mais
ce sont des associations végétales in-
complétes et ou certaines des com-
pagnes sont sur-représentées: la cam-
panule a feuilles rondes, lagrostis, le
polygala, le genét des teinturiers...
(HERMANNS, 2004 ). Une autre parti-
cularité du tapis végétal calaminaire est
la présence de certaines espéces para-
sites (p. ex. la cuscute). Il est possible
que le parasitisme permette a ces plan-
tes de prospérer sans étre affectées par
la toxicité du sol. Enfin, il faut noter
qu’aucun arbre n’est tolérant aux mé-
taux lourds. Les sites calaminaires sont
donc spontanément des milieux ouverts.

Sur les terrains calaminaires, le déve-
loppement de la couche d’humus est
tres réduit, voire inexistant; il n’existe
pas d’horizon pédologique (PAHAUT,
1968). En effet les métaux lourds
réduisent l'activité de la microfaune du
sol. L’humification étant réduite, la
litiere, peu dégradée s’accumule en
surface. En conséquence, les proprié-
tés physico-chimiques des terrains
calaminaires sont directement liées 2
celles du substrat minéral local. La
structure du substrat rocheux, la te-
neur en métaux lourds, les propriétés
acides ou basiques,... sont donc les
facteurs primordiaux du développe-
ment de la couverture végétale. 1l faut
aussi considérer le microrelief, la pro-
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Prayon: les dépdts €oliens de poussiéres métallurgiques ont entrainé une altération du couvert végétal.
Les paturages et la forét sont remplacés par une lande a Agrostis et a espéces calaminaires.

ximité de la nappe aquifére, le drai-
nage de P'eau de pluie, les particulari-
tés de I'absorption thermique des sols
rouges, gris ou noirs, etc. Il est donc
possible sur les terrains calaminaires
de décrire une typologie du couvert
végétal dont les facies les plus caracté-
ristiques sont le sol nu, la steppe, la
pelouse calaminaire, la pelouse calcai-
re a especes calaminaires, la lande sili-
cicole a especes calaminaire, la friche
a fromental, la savane, le maré-
cage...Ces différents faciés sont d'une
remarquable stabilité. Par exemple au
Rocheux, on trouve encore des aires
ot le sol reste nu en 2005, alors que
lexploitation miniere du site a été défi-
nitivement arrétée en 1880.

Le processus évolutif ayant perm'is
l'apparition de la végétation calaminai-
re était probablement en cours au
pléistocéne, époque ol dans nos
régions régnaient les conditions clima-
tiques d'une steppe froide périgla-
ciaire. Sur les affleurements calaminai-
res naturels la pression de sélection
darwinienne a favorisé 'apparition de
populations végétales ayant développé
divers mécanismes de tolérance aux
métaux lourds. Lors du réchauffement

climatique qui a suivi les glaciations, la
forét s’est installée partout sauf sur cer-
tains sites hostiles au développement
forestier, comme les prés salés, les
tourbieres, les alpages, les sites métal-
liferes, etc. La végétation en place a
donc pu y poursuivre sa différencia-
tion spécifique. Par la suite, la végéta-
tion calaminaire a investi de proche en
proche des sites artificialisés par l'acti-
vité minieére et métallurgique. La végé-
tation calaminaire est donc installée
dans ses localités depuis une époque
plus ancienne que celle de I'installa-
tion de la forét dans nos régions. Un
autre point important est le fait que les
différents sites calaminaires actuels sont
isolés les uns des autres, ce qui est un
facteur de dérive génétique des popu-
lations locales. L'étude génétique des
différentes populations reste a faire,
mais on est frappé de constater cer-
taines différences morphologiques évi-
dentes. J'ai noté par exemple que 2a
Plombiéres le pourcentage de violettes
calaminaires 2 pétales bleus est plus
élevé qu'au Rocheux.

Les zoocénoses inféodées aux biotopes
calaminaires sont en cours d'explo-
ration. A ce jour le cas qui a été éluci-
dé avec le plus de détail est celui du
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papillon Issoria lathonia, le Petit Nacré.
Il a été prouvé que cet insecte, réputé
migrateur en Wallonie, pouvait accom-
plir la totalité de son cycle vital dans
l'archipel calaminaire de IEst de la
Belgique, ol il a établi une métapopu-
lation. L’activité générale du papillon,
dont l'accouplement, bénéficie de la
thermophilie du sol. La ponte est
déposée sur les feuilles de la violette
calaminaire ou du tabouret calaminai-
re, rarement sur Agrostis capillaris.
Quelle que soit la plante choisie, les
pontes s'effectuent toujours au ras du
sol. Les chenilles se nourrissent des
feuilles de la violette calaminaire. La
reproduction du papillon exige donc
une couverture végétale clairsemée.
Drautres papillons sont liés au tapis
végétal calaminaire pour la ponte
et/ou la nutrition des chenilles, dont
Clossiana selene et Argynnis aglaja
(ERTZ, 2001). La larve de la coccinelle
Subcoccinella  vigintiquatuorpunctata
se nourrit sur le silene calaminaire
(BAUGNEE, 2000). Ces insectes doi-
vent étre métallorésistants, puisqu’ils
se nourrissent de plantes hyperaccu-
mulatrices de métaux lourds (MAQUI-
NAY & RAMAUT, 1960). La sélection
des caracteres génétiques responsable
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Faciés steppique du couvert végétal calaminaire.

des mécanismes de métallorésistance
(excrétion de toxiques, production
d’agents chélateurs,...) est certaine-
ment favorisée chez certaines espeéces
d'insectes par lisolement des popula-
tions et par la fréquence des généra-
tions. Ce dernier point est 2 considérer
chez Issoria lathonia qui réalise trois
générations par an.

Un écosysteme résulte de l'interaction
entre un milieu physique et des biocé-
noses. Dans les écosystémes terrestres,
les composants abiotique de 1'écosys-
teme sont le substrat géologique et le
(micro)climat. Les composants bio-
tiques sont la couche d’humus, le cou-
vert végétal et les zoocénoses. Les
interactions entre le milieu et les bio-
cénoses (dont les chaines trophiques)
doivent étre équilibrées pour que fonc-
tionne I'écosysteme. A la lumiére de
toutes les recherches biologiques
effectuées, il est clair que larchipel
calaminaires entre Liege et Aix-la-Cha-
pelle constitue un véritable écosystéme.
Du fait du développement réduit de la
couche d’humus, les contraintes abio-
tiques, dont la toxicité du sol imposent
des conditions extrémement sélectives
au développement de la végétation. La
sélection est qualitative (espéces rares
ou endémiques) mais aussi quantitati-
ve (faciés désertique, steppe, pelouses
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rases). Des zoocénoses sont inféodées
a ces biotopes calaminaires. L'écosys-
téme calaminaire est stable, puisqu’il a
persisté dans nos régions depuis
I'époque des glaciations.

Conclusion:

Les sites calaminaires ont d’abord été
explorés par les botanistes et les phy-
tosociologues qui les ont vus comme
le milieu de plantes rares et d’associa-
tions végétales inédites (HERMANNS &
RENARD, 1988).

Des recherches ont été effectuées par
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